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01. Chemistry: Atomic Structure (रसायन विज्ञान: परमाणु संरचना) Chemistry · UPPCS Prelims

Chemistry: Atomic
Structure (रसायन

विज्ञान: परमाणु संरचना)

Kanad (कणाद):

He suggested that everything can be subdivided, but this
subdivision cannot go on forever. There must be smallest
entities (Parmanu) that cannot be divided further. (उन्होंने
सुझाव दिया कि हर चीज को विभाजित किया जा सकता है, लेकिन
यह विभाजन हमेशा के  लिए नहीं  चल सकता। सबसे छोटी इकाइयाँ
होनी चाहिए (परमाणु) जिन्हें और विभाजित नहीं  किया जा सकता।)

Dalton’s Atomic Theory (डल्टन का परमाणु
सिद्धांत):

In the beginning of the 19th century, Dalton proposed
that all matters are composed of atoms which are
indivisible and indestructible building blocks. (19वीं  सदी की
शुरुआत में, डल्टन ने प्रस्तावित किया कि सभी पदार्थ परमाणुओं से
बने होते हैं जो अविभाज्य और अविनाशी निर्माण खंड हैं।)

Atoms are neither created nor destroyed. (परमाणु न तो
बनाए जाते हैं और न ही नष्ट होते हैं।)

Different elements have atoms of different size and mass.
(विभिन्न तत्वों के  परमाणुओं का आकार और द्रव्यमान अलग-अलग
होता है।)

Drawbacks of Dalton’s Atomic Theory (डल्टन
के  परमाणु सिद्धांत की खामियां):

It was proved that an atom is not indivisible. An atom can
be subdivided into electrons, protons, and neutrons. (यह
साबित हुआ कि परमाणु अविभाज्य नहीं  है। परमाणु को इलेक्ट्रॉ नों,
प्रोटॉनों और न्यूट्रॉ नों में विभाजित किया जा सकता है।)

Atomic Nucleus (परमाणु नाभिक)

Core (मूल)
Protons (प्रोटॉन): Positive charge (धनात्मक आवेश)

Neutrons (न्यूट्रॉ न): Neutral charge (निरपेक्ष आवेश)

Forces (बल)

Strong Nuclear Force (मजबूत नाभिकीय बल): Holds nucleus
together (नाभिक को बांधता है)

Electromagnetic Force (विद्यु तचुंबकीय बल): Proton
repulsion (प्रोटॉन प्रतिकर्षण)

Stability (स्थिरता)
Proton-Neutron ratio (प्रोटॉन-न्यूट्रॉ न अनुपात)

Radioactive decay if unstable (अस्थिर होने पर रे डियोधर्मी क्षय)

Fundamental Particles of Atom (परमाणु के
मौलिक कण):

Electron (इलेक्ट्रॉ न)

An electron is a negatively charged sub-atomic particle.
(इलेक्ट्रॉ न एक नकारात्मक चार्ज वाला उप-परमाणु कण है।)

Symbol: e⁻ or β.

Charge: (-) 1.6022 x 10⁻¹⁹ coulomb.

Mass: 9.109 x 10⁻³¹ kg.

Discovered by J.J. Thomson (1897).

2. Proton (प्रोटॉन)

A proton is a positively charged sub-atomic particle.
(प्रोटॉन एक सकारात्मक चार्ज वाला उप-परमाणु कण है।)

Symbol: p⁺ or p.

Charge: (+) 1.6022 x 10⁻¹⁹ coulomb.

Mass: 1.6726 x 10⁻²⁷ kg.

Discovered by Goldstein and later identified by
Rutherford (1919).

3. Neutron (न्यूट्रॉ न)

It is a neutral sub-atomic particle, so its name is neutron.
(यह एक तटस्थ उप-परमाणु कण है, इसलिए इसका नाम न्यूट्रॉ न है।)

Symbol: n or n⁰.

Mass: 1.0087 amu.

Discovered by James Chadwick (1932).

Atomic Number (Z) (परमाणु संख्या (Z)):

It is the number of protons in the nucleus of an atom. (यह
परमाणु के  नाभिक में प्रोटॉनों की संख्या है।)

Symbol Z from the German word Atomzahl. (जर्मन शब्द
Atomzahl से प्रतीक Z।)

Mass Number (A) (द्रव्यमान संख्या (A)):
It is the sum of the number of protons and neutrons in an
atom's nucleus. (यह परमाणु के  नाभिक में प्रोटॉनों और न्यूट्रॉ नों
की संख्या का योग है।)

Isotopes (आइसोटोप):

Atoms of the same element with the same atomic number
but different atomic masses. (एक ही तत्व के  परमाणु जिनकी
परमाणु संख्या समान होती है लेकिन परमाणु द्रव्यमान अलग होता
है।)

Example: Isotopes of Hydrogen (H¹, H², H³).

Isobars (समभार)

Definition (परिभाषा) Same atomic mass, different atomic numbers (समान
परमाणु द्रव्यमान, भिन्न परमाणु संख्या)

Examples (उदाहरण) Carbon-14 & Nitrogen-14 (कार्बन-14 और नाइट्रो जन-14)

Radioactivity (रे डियोधर्मिता):

A natural phenomenon where unstable elements undergo
spontaneous disintegration. (एक प्राकृ तिक घटना जिसमें
अस्थिर तत्व स्वत: विघटन से गुजरते हैं।)

Discovered by Henry Becquerel in Uranium. (हेनरी बेक्करेल
द्वारा यूरे नियम में खोजा गया।)

Difference between Alpha, Beta, and Gamma
Rays (अल्फा, बीटा और गामा किरणों  के  बीच
अंतर):

α-Rays (अल्फा किरणें)

Nature: Nuclei of helium. (स्वभाव: हीलियम के  नाभिक।)

Charge: Positive (+). (चार्ज: सकारात्मक (+))

Penetrating Power: Very low. (पारगम्यता शक्ति: बहुत कम।)

2. β-Rays (बीटा किरणें)

Nature: Fast-moving electrons. (स्वभाव: तेजी से चलने वाले
इलेक्ट्रॉ न।)

Charge: Negative (-). (चार्ज: नकारात्मक (-))

Penetrating Power: Much greater than alpha rays.
(पारगम्यता शक्ति: अल्फा किरणों से बहुत अधिक।)

3. γ-Rays (गामा किरणें)

Nature: Electromagnetic radiations. (स्वभाव: विद्यु त चुम्बकीय
विकिरण।)

Charge: Neutral. (चार्ज: तटस्थ।)

Penetrating Power: Very high. (पारगम्यता शक्ति: बहुत उच्च।)

Fundamental Particles (मौलिक कण)

Photon (फोटोन)

Definition (परिभाषा): Particle of light (प्रकाश का कण)

Properties (गुण): No mass, travels at the speed of light
(कोई द्रव्यमान नहीं , प्रकाश की गति से चलता है)

Forms (रूप): Electromagnetic radiation (e.g., light, radio
waves) (विद्यु तचुंबकीय विकिरण जैसे प्रकाश, रे डियो तरंगें)

Positron (पॉज़िट्रॉ न)

Definition (परिभाषा): Antimatter counterpart of the
electron (इलेक्ट्रॉ न का प्रतिकण)

Charge (आवेश): Positive (धनात्मक)

Interaction (प्रक्रिया): Annihilates with electron, producing
photons (इलेक्ट्रॉ न के  साथ विनाश, जिससे फोटोन उत्पन्न होते हैं)

Neutrino (न्यूट्रि नो)

Definition (परिभाषा): Nearly massless particle (लगभग
द्रव्यमान रहित कण)

Properties (गुण): Weak interaction with matter, difficult to
detect (पदार्थ के  साथ कमजोर क्रिया, पहचानना कठिन)

Source (स्रोत): Nuclear reactions (e.g., sun, radioactive
decay) (नाभिकीय क्रियाएं  जैसे सूर्य, रे डियोधर्मी क्षय)

Quark (क्वार्क )

Definition (परिभाषा): Building blocks of matter (पदार्थ के
निर्माण खंड)

Types (प्रकार): Six types (up, down, charm, strange, top,
bottom) (छह प्रकार: अप, डाउन, चार्म, स्ट्रें ज, टॉप, बॉटम)

Combinations (संयोजन): Form protons and neutrons (प्रोटॉन
और न्यूट्रॉ न बनाते हैं)

Leptons (लेप्टॉन्स)

Definition (परिभाषा): Family of particles including electrons
and neutrinos (इलेक्ट्रॉ न और न्यूट्रि नो सहित कणों का परिवार)

Types (प्रकार): Electron, muon, tau, neutrinos (इलेक्ट्रॉ न, म्यून,
टाऊ, न्यूट्रि नो)

Properties (गुण): Do not participate in the strong force
(मजबूत बल में भाग नहीं  लेते)

Phonon (फोनोन)

Definition (परिभाषा): Quantum of sound/vibration in a
solid (ठोस में ध्वनि/कं पन का क्वांटम)

Analogy (सादृश्य): Like a photon for sound (ध्वनि के  लिए
फोटोन जैसा)

Role (भूमिका): Describes vibrations in a crystal lattice
(क्रिस्टल लैटिस में कं पन का वर्णन करता है)

Pi-meson (Pion) (पाई-मेसोन / पायन)

Definition (परिभाषा): Particle that mediates the strong
force (मजबूत बल को मध्यस्थता करने वाला कण)

Family (परिवार): Mesons (मेसोन)

Role (भूमिका): Holds atomic nucleus together (परमाणु
नाभिक को एक साथ बांधता है)

God Particle (Higgs Boson) (गॉड पार्टिकल / हिग्स बोसॉन)

Definition (परिभाषा): Particle that gives mass to other
particles (अन्य कणों को द्रव्यमान प्रदान करने वाला कण)

Discovery (खोज): 2012 at the Large Hadron Collider (2012
में लार्ज हैड्रो न कोलाइडर में खोजा गया)

Significance (महत्व): Key to the Standard Model of particle
physics (कण भौतिकी के  मानक मॉडल के  लिए महत्वपूर्ण)
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Physical and Chemical
Changes, Solutions

(भौतिक और रासायनिक
परिवर्तन, घोल)

Solution: A type of homogeneous mixture where one substance (the solute) is
dissolved in another (the solvent). Solutions are uniform at the molecular level and
can be in any phase (solid, liquid, or gas). For example, saltwater is a solution
where salt is dissolved in water.

Homogeneous Mixture: A mixture that has a uniform composition and appearance
throughout. Solutions are a specific type of homogeneous mixture, but not all
homogeneous mixtures are solutions. For example, air is a homogeneous mixture
of gases, but it isn’t a solution because there’s no solute and solvent involved.

Physical Changes (भौतिक परिवर्तन)

Definition (परिभाषा)

Changes that alter the physical properties of a substance
without changing its chemical structure. (वे परिवर्तन जो
किसी पदार्थ के  भौतिक गुणों को बदलते हैं, लेकिन रासायनिक
संरचना को नहीं  बदलते।)

Characteristics (विशेषताएँ )

No new substances are formed (कोई नया पदार्थ नहीं  बनता)

Reversible process (उलटा जा सकने वाला प्रक्रिया)

Does not involve breaking or forming new chemical
bonds (नए रासायनिक बंधनों के  टू टने या बनने की प्रक्रिया नहीं
होती)

Very little or no energy change; energy is either absorbed
or evolved. (बहुत कम या कोई ऊर्जा परिवर्तन नहीं  होता; ऊर्जा या
तो अवशोषित होती है या उत्पन्न होती है।)

Examples (उदाहरण)

Melting of wax (मोम का पिघलना)

Freezing of water (पानी का जमना)

Vaporization of water (पानी का वाष्पीकरण)

Dissolving sugar in water (पानी में चीनी घुलना)

Crumpling of paper (कागज को मरोड़ना)

Breaking a Glass (कांच का टू टना)
Chopping Wood (लकड़ी का काटना)
Folding a Piece of Paper (कागज को मोड़ना)
Stretching a Rubber Band (रबर बैंड को खीं चना)

Chemical Changes (रासायनिक परिवर्तन)

Definition (परिभाषा)

A process in which one or more substances are
transformed into new substances with different chemical
properties and compositions. (एक प्रक्रिया जिसमें एक या
अधिक पदार्थ नए रासायनिक गुणों और संरचनाओं के  साथ नए
पदार्थों में परिवर्तित हो जाते हैं।)

Characteristics (विशेषताएँ )

Irreversible under normal conditions (सामान्य परिस्थितियों में
अपरिवर्तनीय)

Involves breaking and forming of chemical bonds
(रासायनिक बंधनों का टू टना और बनना शामिल होता है)

Energy changes occur, often involving absorption or
release of energy. (ऊर्जा परिवर्तन होता है, जिसमें अक्सर ऊर्जा
का अवशोषण या मुक्त होना शामिल होता है।)

Examples (उदाहरण)

Burning of wood (लकड़ी का जलना)

Rusting of iron (लोहा का जंग लगना)

Digestion of food (भोजन का पाचन)

Fermentation of grapes (अंगूर का किण्वन)

Adding vinegar to baking soda (producing CO2) (सोडा में
सिरका मिलाने से कार्बन डाइऑक्साइड बनना)

Bleaching a stain (धब्बा हटाना)

Solutions (घोल)

Definition (परिभाषा)

A homogeneous mixture of two or more substances
where the particles of the solute are uniformly distributed
throughout the solvent. (दो या अधिक पदार्थों का समांग मिश्रण,
जिसमें विलय पदार्थ के  कण समान रूप से विलायक में वितरित होते
हैं।)

Properties (गुणधर्म)

Particles of solute in a solution cannot be seen by the
naked eye. (घोल में घुलनशील पदार्थ के  कणों को नग्न आंखों से नहीं
देखा जा सकता।)

A solution does not allow beams of light to scatter. (घोल
प्रकाश की किरणों को फै लने नहीं  देता।)

Solute particles cannot be separated from the solution by
filtration. (घुलनशील पदार्थ को घोल से छानकर अलग नहीं  किया
जा सकता।)

Types of Solutions (घोल के  प्रकार)

Gaseous Solutions (गैस घोल): Example - Air (oxygen and
other gases dissolved in nitrogen) (उदाहरण - हवा, जिसमें
ऑक्सीजन और अन्य गैसें नाइट्रो जन में घुली होती हैं)

Liquid Solutions (तरल घोल): Example - Salt in water (पानी में
नमक), Sugar in water (पानी में चीनी)

Solid Solutions (ठोस घोल): Example - Alloys like bronze
(कांस्य जैसे मिश्र धातु, जिसमें तांबा और टिन का मिश्रण होता है)

Solution Behavior (घोल का व्यवहार)

Dilute Solution (मंद घोल): A solution that can accept more
solute until it becomes saturated. (एक घोल जो तब तक और
अधिक घुलनशील पदार्थ को ग्रहण कर सकता है जब तक यह संतृप्त
नहीं  हो जाता।)

Concentrated Solution (सघन घोल): Contains a large
amount of solute relative to the solvent. (विलायक की तुलना
में इसमें घुलनशील पदार्थ की अधिक मात्रा होती है।)

Saturated Solution (संतृप्त घोल): Cannot dissolve any more
of the substance that’s been mixed into it. (इसमें और
अधिक घुलनशील पदार्थ को घुलाया नहीं  जा सकता।)

Solubility (विलेयता)

The ability of a substance (solute) to dissolve in a solvent
under specific conditions of temperature and pressure.
(निश्चित तापमान और दबाव की परिस्थितियों में एक पदार्थ
(घुलनशील) का विलायक में घुलने की क्षमता।)

Expressed as moles of solute per 100 grams of solvent.
(100 ग्राम विलायक में घुलनशील पदार्थ के  मोल्स के  रूप में व्यक्त
किया जाता है।)
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Acid, Base and Salt
(अम्ल, क्षार और लवण)

Acid (अम्ल):

The acid name comes from Latin acidus which means sour
and refers to the sharp odour and sour taste of many
acids.

According to Arrhenius, acid is a compound that can
release a proton or hydrogen ion H⁺ in water.

According to Bronsted-Lowry concept, acid is defined as
any hydrogen containing substance which can donate a
proton to other substances.

Properties of Acids (अम्ल के  गुण):

1. Acids in solution have a pH below 7.0.

2. Tastes sour.

3. Releases hydrogen ion (H⁺) in water.

4. Turns blue litmus paper into the red.

5. Chemical or substances having the property of an acid
are said to be acidic.

Classification of Acids (अम्लों का वर्गीकरण):

Strong acids (सशक्त अम्ल): These are very corrosive and
can cause severe skin burns. Examples are hydrochloric
acid (HCl), sulphuric acid (H₂SO₄), and nitric acid (HNO₃).

Weak acids (दुर्बल अम्ल): These are mildly corrosive and
normally do not affect the skin. Examples are citric acid,
acetic acid, tartaric acid etc.

Sources of Some Natural Acids (कु छ प्राकृ तिक अम्लों के  स्रोत)

1 Tartaric Acid Grapes, Tamarind, Citrus (अंगूर, इमली,
साइट्रस)
2 Acetic acid (Ethanoic acid) Vinegar (सिरका)
3 Citric acid Lemon, Orange and commonly in all citrus
fruits (नीं बू, संतरा और सामान्यतः  सभी साइट्रस फलों में)
4 Oxalic acid Tomato, Spinach, Broccoli (टमाटर, पालक,
ब्रोकोली)
5 Lactic acid Curd (दही)
6 Malic acid Apple (सेब)
7 Ascorbic acid (Vitamin C) Amla, Guava, Papaya, Orange
(आंवला, अमरूद, पपीता, संतरा)
8 Formic acid Stings of ants and Stinging Nettle (a plant)
(चीं टी के  डंक और बिच्छू  बूटी (एक पौधा))

Bases (क्षार):

According to Arrhenius, a base is a compound that
dissociates in water to form hydroxide OH⁻ ion.

According to Bronsted-Lowry concept, base is any
substance that can accept a proton from any other
substance.

Properties of Bases (क्षार के  गुण):

1. Bases have a bitter taste.

2. Bases feel slippery.

3. Bases are the conductor of electricity when dissolved in
water, because they consist of charged particles in
solution.

4. A soluble base is called an alkali if it contains and
releases OH⁻ ions quantitatively.

5. Alkali turns red litmus into the blue.

6. Bases in solution have a pH above 7.0.

Some Bases (कु छ क्षार):

1. Calcium hydroxide Ca(OH)₂ – Limewater (चूने का पानी)

2. Ammonium hydroxide NH₄OH – to clean glass windows
(काँच की खिड़कियों को साफ करने के  लिए)

3. Sodium hydroxide NaOH – used to prepare soap (साबुन
बनाने में प्रयोग होता है)

4. Potassium hydroxide KOH – used to prepare soap (साबुन
बनाने में प्रयोग होता है)

5. Magnesium hydroxide Mg(OH)₂ – Its aqueous
suspension is known as milk of magnesia, a common
antacid. It is used to remove the acidity of the stomach
and also as a laxative. (यह जलीय निलंबन मैग्नीशिया के  दू ध के
रूप में जाना जाता है, एक सामान्य एं टासिड। यह पेट की अम्लता को
दू र करने और एक रेचक के  रूप में प्रयोग होता है।)

pH Scale (पीएच स्के ल):

pH stands for potential of hydrogen.

In chemistry, pH is a logarithmic scale used to specify the
acidity or basicity (alkalinity) of an aqueous solution.

A pH value is a number from 1 to 14 with 7 as the middle
(neutral) point. Values below 7 indicate acidity which
increases as the number decreases while values above 7
indicate alkalinity which increases as the number
increases.

Pure water is neutral. Its pH value is 7.

Chemical Indicator (रासायनिक सूचक):

Any substance that gives a visible sign, usually by a colour
change, of the presence or absence of any substance such
as an acid or an alkali in a solution.

Natural Indicator - Litmus (एक प्राकृ तिक रंग): Turmeric, litmus, and shoe flowers (Gurhal) petals are
natural chemical indicators.

Litmus is a water-soluble mixture of different dyes
extracted from lichens. It is often absorbed onto filter
paper to produce one of the oldest forms of pH indicator,
used to test materials for acidity and basicity.

It is available in the form of red and blue litmus paper.
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Metals, Minerals,
Ores: Properties, Uses

(धातु, खनिज, अयस्क:
गुण और उपयोग)

Minerals (खनिज):

The state in which metals and their compounds occur in
the earth's crust. (धातुएं  और उनके  यौगिक पृथ्वी की परत में जिस
स्थिति में पाए जाते हैं, उसे खनिज कहा जाता है।). these are
inorganic solids.

Earth's Crust is the Main Source of Elements
(पृथ्वी की परत तत्वों का मुख्य स्रोत है):

Oxygen and Silicon are abundant non-metals in the
earth's crust. (ऑक्सीजन और सिलिकॉन पृथ्वी की परत में प्रचुर
मात्रा में पाए जाते हैं।)

Aluminium is also abundant in the earth's crust.
(एल्युमिनियम भी पृथ्वी की परत में प्रचुर मात्रा में पाया जाता है।)

Free State and Combined State (मुक्त और
यौगिक स्थिति):

Metal occurrence in nature depends on chemical
reactivity. (प्रकृ ति में धातु की उपस्थिति रासायनिक
प्रतिक्रियाशीलता पर निर्भर करती है।)

Less reactive metals like gold, copper and platinum are
found in a free state. (कम प्रतिक्रियाशील धातुएं  जैसे सोना और
प्लेटिनम मुक्त स्थिति में पाई जाती हैं।)

More reactive metals are found as ores in a combined
state. (अधिक प्रतिक्रियाशील धातुएं  अयस्क के  रूप में यौगिक
स्थिति में पाई जाती हैं।)

Minerals and Ores of Some Metals (कु छ
धातुओं के  खनिज और अयस्क):

Sodium (Na):

Rock Salt (सेंधा नमक): NaCl

Trona: NaHCO₃, Na₂CO₃, H₂O

Chile Saltpetre: NaNO₃

Aluminium (Al):, lightweight, and corrosion resistance

Bauxite: Al₂O₃·2H₂O

Cryolite: Na₃AlF₆ , (एल्युमिनियम पिघलाने में पिघलने का बिंदु कम
करने के  लिए उपयोगी।)

Aluminium Oxide: Al₂O₃ , also known as Ruby{ Sapphire} ,
a gems stone.

Potassium (K):
Carnallite: KCl·MgCl₂·6H₂O

Sylvite: KCl

Magnesium (Mg):
Dolomite: MgCO₃·CaCO₃

Kieserite: MgSO₄·H₂O

Calcium (Ca):

Calcite: CaCO₃,, chemical name : calcium carbonate.

Gypsum: CaSO₄·2H₂O , chemical name : calcium sulphate.
On heating → Plaster of Paris (CaSO₄·½H₂O).

Properties and Uses (गुण और उपयोग):

heaviest natural element : U-238

CaCO₃ : main constituent of pearl {+ conchiolin and
aragonite}

Sodium (Na): is kept under kerosene to prevent it from
reacting with oxygen that forms sodium oxide

Mica : good conductor of heat but bad conductor of
electricity hence it is used in electric appliances.

Hg : Mercury: liquid at ordinary temperature/used in
thermometer due to good conductor of heat and high
circulation power

Pb : react neither with cold or hot water nor with steam.

Ag : very good conductor of electricity.
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Non-Metals (अधातु)

Common properties of non-metals (अधातुओं
के  सामान्य गुण):

1. High ionization energies (उच्च आयनीकरण ऊर्जाएँ )

2. High electronegativities (उच्च विद्यु तऋणात्मकता)

3. Poor thermal conductors (खराब तापीय चालक)

4. Poor electrical conductors (खराब विद्यु त चालक)

5. Brittle solids, not malleable or ductile (भंगुर ठोस, न तो
तन्य और न ही लचीला)

6. Little or no metallic luster (थोड़ी या बिना धातु की चमक)

7. Gain electrons easily (आसानी से इलेक्ट्रॉ नों को ग्रहण करते हैं)

8. Dull, not metallic-shiny, although they may be colorful
(नीरस, धात्विक-चमकदार नहीं , हालांकि ये रंगीन हो सकते हैं)

A. Carbon and its Various Forms (कार्बन और
इसके  विभिन्न रूप)

Main allotropes of carbon (कार्बन के  मुख्य अपररूप):

1. Graphite (ग्रेफाइट):
Hexagonal structure (षट्कोणीय संरचना)

Good conductor of electricity (अच्छा विद्यु त चालक)

2. Diamond (हीरा):
Hardest natural material (सबसे कठोर प्राकृ तिक पदार्थ)

High thermal conductivity (उच्च तापीय चालकता)

3. Buckminsterfullerene (बकमिन्स्टरफु लरीन):

Molecule with 60 carbon atoms (60 कार्बन परमाणुओं का
अणु)

Used in drug delivery systems (दवा वितरण प्रणालियों में
उपयोग)

Oxocarbon (ऑक्सोकार्बन): Inorganic compound of carbon and oxygen (कार्बन और
ऑक्सीजन का अकार्बनिक यौगिक)

Solid carbon dioxide (ठोस कार्बन डाइऑक्साइड):
Known as dry ice (शुष्क बर्फ  के  रूप में जाना जाता है)

Sublimes at -78.5°C (78.5°C पर वाष्पीभूत होता है)

Types of Coal (कोयले के  प्रकार):

1. Lignite (लिग्नाइट) – 25-35% carbon (कार्बन)

2. Sub Bituminous (सब बिटुमिनस) – 35-45% carbon (कार्बन)

3. Bituminous (बिटुमिनस) – 45-85% carbon (कार्बन)

4. Anthracite (एं थ्रासाइट) – more than 85% carbon (85% से
अधिक कार्बन)

Hydrogen and its Compounds (हाइड्रो जन और
इसके  यौगिक)

Notes:

Hydrogen: Symbol H, atomic number 1, lightest element,
standard atomic weight 1.008. (हाइड्रो जन: प्रतीक H, परमाणु
संख्या 1, सबसे हल्का तत्व, मानक परमाणु भार 1.008)

Unique position in periodic table. (आवर्त सारणी में विशिष्ट
स्थान)

Behaves like alkali metals and halogens. (क्षार धातुओं और
हैलोजन की तरह व्यवहार करता है)

Isotopes of Hydrogen (हाइड्रो जन के  समस्थानिक):

Isotope of hydrogen, colorless, tasteless, insoluble in
water, diatomic molecule. (हाइड्रो जन का समस्थानिक, रंगहीन,
बेस्वाद, पानी में अघुलनशील, द्विआण्विक अणु)

1. Protium (¹H): No neutron – stable. (कोई न्यूट्रॉ न नहीं  –
स्थिर)

2. Deuterium (²H): One neutron – stable. (एक न्यूट्रॉ न – स्थिर)

3. Tritium (³H): Two neutrons – radioactive. (दो न्यूट्रॉ न –
रे डियोधर्मी)
<b>Deuterium Properties (ड्यूटेरियम के  गुण):</b><br>

Heavy Water (D₂O) (भारी पानी):

Prepared by electrolysis of heavy water. (भारी पानी के
विद्यु त अपघटन द्वारा तैयार किया जाता है)

Oxide of deuterium. (ड्यूटेरियम का ऑक्साइड)

Uses: Neutron moderator, deuterium preparation, inhibits
plant growth. (उपयोग: न्यूट्रॉ न मॉडरेटर, ड्यूटेरियम की तैयारी,
पौधों की वृद्धि को रोकता है)

Soft and Hard Water (मुलायम और कठोर पानी):

Soft Water (मुलायम पानी):

Contains sodium, free from calcium or magnesium salts.
(सोडियम युक्त, कै ल्शियम या मैग्नीशियम लवणों से मुक्त)

Gives froth with soap. (साबुन के  साथ झाग देता है)

Hard Water (कठोर पानी):

Contains calcium and magnesium minerals. (कै ल्शियम और
मैग्नीशियम खनिज युक्त)

Does not froth with soap. (साबुन के  साथ झाग नहीं  देता)

Rainwater is naturally soft. (वर्षा का पानी स्वाभाविक रूप से
मुलायम होता है)

Hydrogen Peroxide (हाइड्रो जन पेरोक्साइड):

Formula: H₂O₂, discovered by Louis Jacque Thenard in
1818. (सूत्र: H₂O₂, लुई जैक थेनार्ड द्वारा 1818 में खोजा गया)

Uses: Antiseptic, bleaching, preservation, fuel. (उपयोग:
एं टीसेप्टिक, ब्लीचिंग, संरक्षण, ईंधन)

Sulphur, Nitrogen, Halogen, Inert Gases
(सल्फर, नाइट्रो जन, हैलोजन, निष्क्रिय गैसें)

Sulphur (S) (सल्फर)

Nonmetallic, abundant and multivalent element.

Uses:

Matches, insecticides, fungicides.

Production of sulphuric acid for fertilizers.

Biochemical functioning and as a macronutrient.

Also called 'brimstone' (burning stone).

Sulphur Dioxide (SO₂) (सल्फर डाइऑक्साइड)

Toxic gas with a burnt match smell.

Natural Source: Volcanic activities.

Produced by: Burning of fossil fuels with sulphur
compounds.

Uses:

Precursor to sulphuric acid.

Preservative for dried fruits, winemaking, refrigerant.

Good reducing agent and decolorizes substances.

Major air pollutant impacting health.

Sulphur Hexafluoride (SF₆) (सल्फर हेक्साफ्लोराइड)

Colorless, odorless, non-flammable.

Properties: Potent greenhouse gas, excellent electrical
insulator.

Uses: Gaseous dielectric medium in electric industry, inert
gas for insulated windows.

Nitrogen (N) (नाइट्रो जन)

Forms about 78% of Earth's atmosphere.

Essential for: Growth and reproduction in plants and
animals.

Uses:
Filling aircraft tires.

Insectivorous plants.

Nitrous Oxide (N₂O) (नाइट्रस ऑक्साइड)

Commonly known as: Laughing gas.

Properties: Colorless, non-flammable, slightly metallic
scent, soluble in water.

Uses: Surgery, dentistry as anesthetic and pain relief.

Ammonia (NH₃) (अमोनिया)

Compound of nitrogen and hydrogen.

Properties: Colorless gas with a pungent smell.

Uses: Fertilizers, food production.

Halogens (हैलोजन)
Group 17 elements. Members: Fluorine, chlorine, bromine, iodine, astatine.

Properties: Most reactive non-metallic elements.

Inert Gases (Noble Gases) (निष्क्रिय गैसें)

Group 18 elements.
Members: Helium, neon, argon, krypton, xenon, radon.

Properties: Extremely low reactivity.

Uses of Noble Gases

Helium: Breathing gas for deep-sea divers.

Xenon: Anesthesia, lamps, ion propulsion systems.

Argon: Incandescent lamps.

Acid, Base and Salt (अम्ल, क्षार और लवण)

Acid (अम्ल):

The acid name comes from Latin acidus which means sour
and refers to the sharp odour and sour taste of many
acids.

According to Arrhenius, acid is a compound that can
release a proton or hydrogen ion H⁺ in water.

According to Bronsted-Lowry concept, acid is defined as
any hydrogen containing substance which can donate a
proton to other substances.

Properties of Acids (अम्ल के  गुण):

1. Acids in solution have a pH below 7.0.

2. Tastes sour.

3. Releases hydrogen ion (H⁺) in water.

4. Turns blue litmus paper into the red.

5. Chemical or substances having the property of an acid
are said to be acidic.

Classification of Acids (अम्लों का वर्गीकरण):

Strong acids (सशक्त अम्ल): These are very corrosive and
can cause severe skin burns. Examples are hydrochloric
acid (HCl), sulphuric acid (H₂SO₄), and nitric acid (HNO₃).

Weak acids (दुर्बल अम्ल): These are mildly corrosive and
normally do not affect the skin. Examples are citric acid,
acetic acid, tartaric acid etc.

Sources of Some Natural Acids (कु छ प्राकृ तिक अम्लों के  स्रोत)

1 Tartaric Acid Grapes, Tamarind, Citrus (अंगूर, इमली,
साइट्रस)
2 Acetic acid (Ethanoic acid) Vinegar (सिरका)
3 Citric acid Lemon, Orange and commonly in all citrus
fruits (नीं बू, संतरा और सामान्यतः  सभी साइट्रस फलों में)
4 Oxalic acid Tomato, Spinach, Broccoli (टमाटर, पालक,
ब्रोकोली)
5 Lactic acid Curd (दही)
6 Malic acid Apple (सेब)
7 Ascorbic acid (Vitamin C) Amla, Guava, Papaya, Orange
(आंवला, अमरूद, पपीता, संतरा)
8 Formic acid Stings of ants and Stinging Nettle (a plant)
(चीं टी के  डंक और बिच्छू  बूटी (एक पौधा))

Bases (क्षार):

According to Arrhenius, a base is a compound that
dissociates in water to form hydroxide OH⁻ ion.

According to Bronsted-Lowry concept, base is any
substance that can accept a proton from any other
substance.

Properties of Bases (क्षार के  गुण):

1. Bases have a bitter taste.

2. Bases feel slippery.

3. Bases are the conductor of electricity when dissolved in
water, because they consist of charged particles in
solution.

4. A soluble base is called an alkali if it contains and
releases OH⁻ ions quantitatively.

5. Alkali turns red litmus into the blue.

6. Bases in solution have a pH above 7.0.

Some Bases (कु छ क्षार):

1. Calcium hydroxide Ca(OH)₂ – Limewater (चूने का पानी)

2. Ammonium hydroxide NH₄OH – to clean glass windows
(काँच की खिड़कियों को साफ करने के  लिए)

3. Sodium hydroxide NaOH – used to prepare soap (साबुन
बनाने में प्रयोग होता है)

4. Potassium hydroxide KOH – used to prepare soap (साबुन
बनाने में प्रयोग होता है)

5. Magnesium hydroxide Mg(OH)₂ – Its aqueous
suspension is known as milk of magnesia, a common
antacid. It is used to remove the acidity of the stomach
and also as a laxative. (यह जलीय निलंबन मैग्नीशिया के  दू ध के
रूप में जाना जाता है, एक सामान्य एं टासिड। यह पेट की अम्लता को
दू र करने और एक रेचक के  रूप में प्रयोग होता है।)

pH Scale (पीएच स्के ल):

pH stands for potential of hydrogen.

In chemistry, pH is a logarithmic scale used to specify the
acidity or basicity (alkalinity) of an aqueous solution.

A pH value is a number from 1 to 14 with 7 as the middle
(neutral) point. Values below 7 indicate acidity which
increases as the number decreases while values above 7
indicate alkalinity which increases as the number
increases.

Pure water is neutral. Its pH value is 7.

Chemical Indicator (रासायनिक सूचक):

Any substance that gives a visible sign, usually by a colour
change, of the presence or absence of any substance such
as an acid or an alkali in a solution.

Natural Indicator - Litmus (एक प्राकृ तिक रंग): Turmeric, litmus, and shoe flowers (Gurhal) petals are
natural chemical indicators.

Litmus is a water-soluble mixture of different dyes
extracted from lichens. It is often absorbed onto filter
paper to produce one of the oldest forms of pH indicator,
used to test materials for acidity and basicity.

It is available in the form of red and blue litmus paper.
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Hydrogen and its
Compounds (हाइड्रो जन

और इसके  यौगिक)

Notes:

Hydrogen: Symbol H, atomic number 1, lightest element,
standard atomic weight 1.008. (हाइड्रो जन: प्रतीक H, परमाणु
संख्या 1, सबसे हल्का तत्व, मानक परमाणु भार 1.008)

Unique position in periodic table. (आवर्त सारणी में विशिष्ट
स्थान)

Behaves like alkali metals and halogens. (क्षार धातुओं और
हैलोजन की तरह व्यवहार करता है)

Isotopes of Hydrogen (हाइड्रो जन के
समस्थानिक):

Isotope of hydrogen, colorless, tasteless, insoluble in
water, diatomic molecule. (हाइड्रो जन का समस्थानिक, रंगहीन,
बेस्वाद, पानी में अघुलनशील, द्विआण्विक अणु)

1. Protium (¹H): No neutron – stable. (कोई न्यूट्रॉ न नहीं  –
स्थिर)

2. Deuterium (²H): One neutron – stable. (एक न्यूट्रॉ न – स्थिर)

3. Tritium (³H): Two neutrons – radioactive. (दो न्यूट्रॉ न –
रे डियोधर्मी)
<b>Deuterium Properties (ड्यूटेरियम के  गुण):</b><br>

Heavy Water (D₂O) (भारी पानी):

Prepared by electrolysis of heavy water. (भारी पानी के
विद्यु त अपघटन द्वारा तैयार किया जाता है)

Oxide of deuterium. (ड्यूटेरियम का ऑक्साइड)

Uses: Neutron moderator, deuterium preparation, inhibits
plant growth. (उपयोग: न्यूट्रॉ न मॉडरेटर, ड्यूटेरियम की तैयारी,
पौधों की वृद्धि को रोकता है)

Soft and Hard Water (मुलायम और कठोर पानी):

Soft Water (मुलायम पानी):

Contains sodium, free from calcium or magnesium salts.
(सोडियम युक्त, कै ल्शियम या मैग्नीशियम लवणों से मुक्त)

Gives froth with soap. (साबुन के  साथ झाग देता है)

Hard Water (कठोर पानी):

Contains calcium and magnesium minerals. (कै ल्शियम और
मैग्नीशियम खनिज युक्त)

Does not froth with soap. (साबुन के  साथ झाग नहीं  देता)

Rainwater is naturally soft. (वर्षा का पानी स्वाभाविक रूप से
मुलायम होता है)

Hydrogen Peroxide (हाइड्रो जन पेरोक्साइड):

Formula: H₂O₂, discovered by Louis Jacque Thenard in
1818. (सूत्र: H₂O₂, लुई जैक थेनार्ड द्वारा 1818 में खोजा गया)

Uses: Antiseptic, bleaching, preservation, fuel. (उपयोग:
एं टीसेप्टिक, ब्लीचिंग, संरक्षण, ईंधन)
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07. Sulphur, Nitrogen, Halogen, Inert Gases (सल्फर, नाइट्रो जन, हैलोजन, निष्क्रिय गैसें) Chemistry · UPPCS Prelims

Sulphur, Nitrogen,
Halogen, Inert Gases

(सल्फर, नाइट्रो जन,
हैलोजन, निष्क्रिय गैसें)

Sulphur (S) (सल्फर)

Nonmetallic, abundant and multivalent element.

Uses:

Matches, insecticides, fungicides.

Production of sulphuric acid for fertilizers.

Biochemical functioning and as a macronutrient.

Also called 'brimstone' (burning stone).

Sulphur Dioxide (SO₂) (सल्फर डाइऑक्साइड)

Toxic gas with a burnt match smell.

Natural Source: Volcanic activities.

Produced by: Burning of fossil fuels with sulphur
compounds.

Uses:

Precursor to sulphuric acid.

Preservative for dried fruits, winemaking, refrigerant.

Good reducing agent and decolorizes substances.

Major air pollutant impacting health.

Sulphur Hexafluoride (SF₆) (सल्फर हेक्साफ्लोराइड)

Colorless, odorless, non-flammable.

Properties: Potent greenhouse gas, excellent electrical
insulator.

Uses: Gaseous dielectric medium in electric industry, inert
gas for insulated windows.

Nitrogen (N) (नाइट्रो जन)

Forms about 78% of Earth's atmosphere.

Essential for: Growth and reproduction in plants and
animals.

Uses:
Filling aircraft tires.

Insectivorous plants.

Nitrous Oxide (N₂O) (नाइट्रस ऑक्साइड)

Commonly known as: Laughing gas.

Properties: Colorless, non-flammable, slightly metallic
scent, soluble in water.

Uses: Surgery, dentistry as anesthetic and pain relief.

Ammonia (NH₃) (अमोनिया)

Compound of nitrogen and hydrogen.

Properties: Colorless gas with a pungent smell.

Uses: Fertilizers, food production.

Halogens (हैलोजन)
Group 17 elements. Members: Fluorine, chlorine, bromine, iodine, astatine.

Properties: Most reactive non-metallic elements.

Inert Gases (Noble Gases) (निष्क्रिय गैसें)

Group 18 elements.
Members: Helium, neon, argon, krypton, xenon, radon.

Properties: Extremely low reactivity.

Uses of Noble Gases

Helium: Breathing gas for deep-sea divers.

Xenon: Anesthesia, lamps, ion propulsion systems.

Argon: Incandescent lamps.

https://t.me/UPSCPSCDECODE
https://www.youtube.com/@UPSCPSCDECODE
https://www.instagram.com/upscpscdecode


08. Alloys (मिश्रधातु) Chemistry · UPPCS Prelims

Alloys (मिश्रधातु)

An Alloy is a Uniform Mixture (एक मिश्रधातु
एक समान मिश्रण है)

It is made up of two or more chemical elements, of which
at least one is a metal. (यह दो या दो से अधिक रासायनिक तत्वों
से बना होता है, जिनमें से कम से कम एक धातु होती है।)

An alloy has properties different from the metal it is made
from. (एक मिश्रधातु के  गुण उस धातु से भिन्न होते हैं जिससे यह बना
होता है।)

Steel is an alloy which is made by mixing carbon (0.5% to
1.5%) with iron. (स्टील एक मिश्रधातु है जो लोहे के  साथ 0.5% से
1.5% कार्बन मिलाकर बनाई जाती है।)

List of Some Alloys, Their Components and
Uses (कु छ मिश्रधातुओं की सूची, उनके  घटक और
उपयोग)

1. Brass (पीतल)

Components: Copper + Zinc (Cu + Zn)

Uses: In making utensils and decorative materials (बर्तन
और सजावटी सामग्री बनाने में)

2. Steel (इस्पात)

Components: Iron + Carbon (Fe + C)

Uses: In buildings, infrastructure, tools, ships,
automobiles, appliances and weapons (इमारतों, बुनियादी
ढांचे, उपकरण, जहाज, ऑटोमोबाइल, उपकरण और हथियारों में)

3. Stainless Steel (स्टेनलेस स्टील)

Components: Steel + Chromium + Nickel + Carbon etc.

Uses: In making utensils, surgical tools and medical
equipment, in architect, automotive and aerospace
applications etc. (बर्तन, सर्जिकल उपकरण और चिकित्सा
उपकरण बनाने में, वास्तुकार, ऑटोमोटिव और एयरोस्पेस अनुप्रयोगों
में आदि)

4. Solder (सोल्डर)

Components: Lead + Tin (Pb + Sn)

Uses: Soldering is a process of joining two or more metals
by heating (सोल्डरिंग गर्म करके  दो या दो से अधिक धातुओं को
जोड़ने की प्रक्रिया है)

5. Bronze (कांसा)

Components: Copper + Tin (Cu + Sn)

Uses: In making bronze bearings, spark free tools, coins,
medals, sculptures and musical instruments (कांस्य बियरिंग्स,
स्पार्क  फ्री टूल्स, सिक्के , पदक, मूर्तियों और संगीत वाद्ययंत्रों बनाने में)

6. Duralumin (ड्यूरालुमिन)

Components: Aluminium + Copper + Magnesium +
Manganese

Uses: Widely used in aircraft construction and in making
cookwares (विमान निर्माण में और कु कवेयर बनाने में व्यापक रूप
से उपयोग किया जाता है)
<b>Other Notable Alloys (अन्य उल्लेखनीय मिश्रधातुएं )</b><br>

Other Notable Alloys (अन्य उल्लेखनीय
मिश्रधातुएं )

2. Alnico (एलनिको)

Components: Iron + Aluminium + Nickel + Cobalt

Uses: Used to make permanent magnets (स्थायी चुम्बक
बनाने के  लिए उपयोग किया जाता है)

1. German Silver (जर्मन सिल्वर)

Components: Copper + Nickel + Zinc

Uses: Used extensively due to its hardness, toughness and
resistance to corrosion (अपनी कठोरता, मजबूती और संक्षारण
प्रतिरोध के  कारण व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है)

3. Nichrome (नाइक्रोम)

Components: Nickel + Iron + Chromium + Manganese

Uses: Used in heating elements (हीटिंग तत्वों में उपयोग किया
जाता है)
<b>Karat (कै रेट)</b><br>

Sterling Silver (स्ट्र लिंग सिल्वर)

Sterling silver is an alloy of silver that consists of 92.5%
pure silver and 7.5% of other metal usually copper. (स्ट्र लिंग
सिल्वर चांदी का मिश्रधातु है जिसमें 92.5% शुद्ध चांदी और 7.5%
अन्य धातु, आमतौर पर तांबा होता है।)

Used in jewellery, silverware and decorations. (गहनों, चांदी
के  बर्तन और सजावट में उपयोग किया जाता है।)

Alloying with copper maintains the silver color of metal
while increasing stability and rigidity. (तांबे के  साथ मिश्रधातु
बनाना धातु का चांदी का रंग बनाए रखता है जबकि स्थिरता और
कठोरता बढ़ाता है।)
<b>List of Some Alloys, Their Components and Uses (कु छ मिश्रधातुओं
की सूची, उनके  घटक और उपयोग)</b><br>

Karat (कै रेट)

Each karat indicates 1/24th of the whole. (प्रत्येक कै रेट पूरे
का 1/24 वां हिस्सा दर्शाता है।)

24 Karat gold is pure gold. (24 कै रेट सोना शुद्ध सोना है।)

A karat, when used with gold, is a unit of purity. (कै रेट, जब
सोने के  साथ उपयोग किया जाता है, तो यह शुद्धता की इकाई है।)

Usually to make jewellery some metals like copper or
silver is mixed because pure gold is too soft. (आमतौर पर
आभूषण बनाने के  लिए तांबा या चांदी जैसी कु छ धातुओं को मिलाया
जाता है क्योंकि शुद्ध सोना बहुत नरम होता है।)
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09. Organic Chemistry (कार्बनिक रसायन) Chemistry · UPPCS Prelims

Organic Chemistry
(कार्बनिक रसायन)

Hydrocarbons (हाइड्रो कार्बन):Organic
compounds of hydrogen and carbon. up,15

Classification (वर्गीकरण):

Open Chain Compounds (खुले श्रृंखला यौगिक):

Alkanes (संतृप्त हाइड्रो कार्बन): Single bonds (e.g., Methane:
CH₄, Ethane: C₂H₆, Butane{ release in cigarette}).

Alkenes (असंतृप्त हाइड्रो कार्बन): Double bonds (e.g.,
Ethylene).

Alkynes (असंतृप्त हाइड्रो कार्बन): Triple bonds (e.g., Acetylene
{in welding with oxygen.}).

Cyclic Compounds (चक्रिय यौगिक):

Homocyclic (समान चक्रिय यौगिक): Aromatic (e.g., Benzene
{12 sigma and 3 pi bond}) and alicyclic hydrocarbons.

Heterocyclic (विषम चक्रिय यौगिक): Includes elements like N,
O, S (e.g., Pyridine). eg : calcium carbide { used in fruit
ripening}.

Methane (मीथेन): Primary component of natural gas,
known as Marsh gas.for making printing ink/produced in
paddy field

Ethylene (एथिलीन): Used in fruit ripening, anesthetic,
polythene production, ro/aro,14

Alcohols (एल्कोहल): Organic compounds with
a hydroxyl (-OH) group.

Methyl Alcohol (Methanol) (मीथिल एल्कोहल): CH₃OH, also
called wood alcohol, used as a solvent, antifreeze, Light,
volatile, toxic. up,15

Ethyl Alcohol (Ethanol) (एथिल एल्कोहल): C₂H₅OH, found in
alcoholic beverages, used as antiseptic, motor fuel,
Colorless, inflammable.

n-Propyl Alcohol (n-प्रोपिल एल्कोहल): CH₃CH₂CH₂OH, used
in solvents.

Isopropyl Alcohol (आइसोप्रोपिल एल्कोहल): CH₃CH(OH)CH₃,
used as disinfectant.

n-Butyl Alcohol (n-ब्यूटिल एल्कोहल): CH₃(CH₂)₂CH₂OH, used
in industrial solvents.

Isobutyl Alcohol (आइसोब्यूटिल एल्कोहल): (CH₃)₂CHCH₂OH,
used in varnishes.

Organic Acids (कार्बनिक अम्ल)

General formula: R-COOH (सामान्य सूत्र: R-COOH) . /
Carboxyl group (−COOH) (कार्बोक्सिल समूह (−COOH)

Common Carboxylic Acids

Formic Acid (HCOOH)

Found in insect stings, ant venom (कीट के  डंक में)

Strong odor, pungent smell (तीव्र गंध)

Uses: Food preservative, pest control (रोगनाशी और खाद्य
संरक्षक)

Acetic Acid (CH₃COOH)

Known as Ethanoic acid (एथेनोइक अम्ल. ). Found in vinegar
(सिरका).

Called glacial acetic acid when it solidifies (ठोस रूप में
ग्लेशियल एसीटिक अम्ल)

Properties: Corrosive liquid, miscible with water, alcohol,
and ether (संगनक द्रव)

Oxalic Acid Found in plants like spinach (पालक में पाया जाता है) , used in
photography

Malonic Acid
Used in biochemical research (जैव रासायनिक अनुसंधान में
उपयोग). found in various plants, particularly in berries and
some fruits.

Succinic Acid

Succinic acid is found in fermented foods, certain
vegetables (like spinach and cabbage), and meats, and is
used as a flavor enhancer and preservative in the food
and beverage industries. (सक्सिनिक अम्ल

Citric Acid (साइट्रिक अम्ल) in Lemons, Tomatoes

Lactic Acid fatigue in muscles, found in sour milk { milk change to
curd} UP,92/97/21/12

Tartaric Acid in Grapes,Tamarind, Banana. used in manufacturing of
baking powder.

Polymers (पॉलिमर):

Natural Polymers (प्राकृ तिक पॉलिमर):

Proteins: Polymers of amino acids.

Starch, Cellulose { carbs , most abundant in organic
compound}, Glycogen: Glucose polymers.

Chitin: Found in arthropod 🐜exoskeletons.

Nucleic acids (DNA/RNA): Polymers of nucleotides.

Natural Rubber: Isoprene polymer from rubber tree latex
🏀🎉. up,92

Sporopollenin: Found in plant spores and pollen.one of
the toughest natural polymers, providing protection to
gametes.

Examples: Wood, cotton, silk [fibroin]{up,17}, wool,
leather.

Artificial Polymers (कृ त्रिम पॉलिमर):

Polyethylene: Ethylene polymer ,Non-conductive, water-
resistant used in packaging.

Teflon (PTFE) or fluorocarbon: Non-stick, heat-resistant
polymer, Unreactive, used in cookware. up,08/15

PVC: Used in pipes, Waterproof, insulation, garments ,
nonbiodegradble { ro/aro,17}

Neoprene: Synthetic rubber used in wetsuits, hoses. .
up,20

Polypropylene: Heat-resistant, used in packaging, textiles,
📦🧵 automotive parts.

Kevlar ,a polyamide:🦺💥 used in making bullet-proof
materials. up,05

Polycarbonates or Lexan : in making bullet proof windows

Bakelite : condensation of phenol + formaldehyde. Heat
resistance and electrical insulation properties

Explosives (विस्फोटक)

TNT (ट्रि नाइट्रो टोल्युइन): Made by adding nitric acid to
toluene, used in military shells, bombs, grenades. up,01/03/14

Trinitroglycerine (TNG) (ट्रि नाइट्रो ग्लिसरीन): Also known as
nitroglycerine, used to make dynamite. ro/aro,15+1/glycerol used in production of explosive

Trinitrophenol (TNP) (ट्रि नाइट्रो फे नोल): Also known as picric
acid, used in explosives, medicine, dyes.

Dynamite (डायनामाइट): Invented by Alfred Nobel, made by
absorbing nitroglycerine in sawdust, used in mining,
construction.

Blasting Gelatin (ब्लास्टिंग जिलेटिन): 7% nitrocellulose, 93%
nitroglycerine, used in quarries and mining.

RDX (RDX): Cyclonite, used as an explosive. invented by
Henning up,15+1

Gun Cotton (गन कॉटन): Nitrous cellulose, highly
flammable, used in rockets, propellants, printing ink.

Fuels (ईंधन)

Examples (उदाहरण): Wood, coal, petrol, diesel, nuclear
fuels (e.g., uranium, plutonium).

Ideal Fuel (आदर्श ईंधन): High heat, low pollutants, easy to
burn and transport.

Heating Values (ऊष्मा मूल्य)

Cow dung: 6,000–8,000 KJ/kg.

Wood: 17,000–22,000 KJ/kg.

Coal: 25,000–33,000 KJ/kg.

Petrol/Diesel/Methane: 45,000 KJ/kg.

CNG: 50,000 KJ/kg.

LPG: 55,000 KJ/kg.

Biogas: 35,000–40,000 KJ/kg.

Hydrogen: 1,50,000 KJ/kg.

CNG: Clean burning, minimal emissions. mainly methane
+ethane

LPG: Made during gas processing, odorless with ethyl
mercaptan. consists mainly butane and then propane. eg:
Indane

up,21/ro,13

Natural Gas: Fossil fuel, high in methane, used for heating,
cooking, electricity. up,15+1

Biogas (बायोगैस): Produced from organic waste, mainly
methane and CO₂, used for cooking, heating, electricity,
also called gobar gas.

up,15+1

Water Gas carbon monoxide + hydrogen

Gasohol gasoline{petrol} + ethonol{ by agri crop fermenation} up,15
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10. Polymer (पॉलिमर) Chemistry · UPPCS Prelims

Polymer (पॉलिमर)

Natural Polymers (प्राकृ तिक पॉलिमर)

Sporopollenin: A highly resistant biological polymer found
in the exine walls of plant spores and pollen grains.
(स्पोरोपोलिनिन: पौधे के  बीजाणु और पराग कणों की बाह्य भित्तियों में
पाया जाने वाला अत्यधिक प्रतिरोधी जैविक पॉलिमर।)

Protein: Polymers of amino acids; building material of
organisms' body. (प्रोटीन: अमीनो अम्लों के  पॉलिमर; जीवों के
शरीर का निर्माण सामग्री।)

Starch, Cellulose, Glycogen: Polymers of glucose. (स्टार्च,
सेल्यूलोज, ग्लाइकोजन: ग्लूकोज के  पॉलिमर।)

Chitin: Polymer of N-acetyl amino glucose found in the
exoskeleton of arthropods. (काइटिन: आर्थ्रोपोड्स के  बाह्य
कं काल में पाया जाने वाला N-एसेटाइल अमीनो ग्लूकोज का
पॉलिमर।)

Nucleic acid (DNA/RNA): Polymers of nucleotides.
(न्यूक्लिक एसिड (डीएनए/आरएनए): न्यूक्लियोटाइड्स के  पॉलिमर।)

Natural Rubber: Polymer of isoprene harvested from the
latex of rubber trees. (प्राकृ तिक रबर: आइसोप्रीन का पॉलिमर जो
रबर के  पेड़ों के  लेटेक्स से प्राप्त होता है।)

Wood, cotton, silk, wool, leather: Examples of natural
polymers. (लकड़ी, कपास, रेशम, ऊन, चमड़ा: प्राकृ तिक पॉलिमर
के  उदाहरण।)

Artificial Polymers (कृ त्रिम पॉलिमर)

Polyethylene or Polythene: Polymer of ethylene, widely
used in packaging, plastic bags, and containers. (पॉलीथीन
या पॉलीइथिलीन: एथिलीन का पॉलिमर, जो व्यापक रूप से पैके जिंग,
प्लास्टिक बैग और कं टेनरों में उपयोग किया जाता है।)

Teflon: Also known as polytetrafluoroethylene (PTFE),
known for its non-stick properties and heat resistance.
(टेफ्लॉन: जिसे पॉलीटेट्रा फ्लोरोएथिलीन (PTFE) के  नाम से भी जाना
जाता है, जो अपनी नॉन-स्टिक गुण और गर्मी प्रतिरोध के  लिए जाना
जाता है।)

Polyvinyl Chloride (PVC): A synthetic thermoplastic
polymer used in pipes, insulation, and garments.
(पॉलीविनाइल क्लोराइड (पीवीसी): एक सिंथेटिक थर्मोप्लास्टिक
पॉलिमर जो पाइप, इन्सुलेशन और वस्त्रों में उपयोग किया जाता है।)

Neoprene: Synthetic rubber used in wetsuits, hoses, and
belts. (निओप्रिन: गीले सूट, होज़ और बेल्ट में उपयोग होने वाला
सिंथेटिक रबर।)

Polypropylene: Used in packaging and labeling, similar
properties to polyethylene but more heat resistant.
(पॉलीप्रोपाइलीन: पैके जिंग और लेबलिंग में उपयोग किया जाता है,
पॉलीथीन के  समान गुण लेकिन अधिक गर्मी प्रतिरोधी।)

Properties and Uses (गुण और उपयोग)

Polyethylene: Non-conductor of electricity, high ductility,
water-resistant. (पॉलीथीन: विद्यु त का गैर-चालक, उच्च लचीला,
जल प्रतिरोधी।)

Teflon: Unreactive, heat resistant, used in non-stick
cookware. (टेफ्लॉन: गैर-प्रतिक्रियाशील, गर्मी प्रतिरोधी, नॉन-स्टिक
कु कवेयर में उपयोग किया जाता है।)

PVC: Non-conductor of electricity, waterproof, used in
pipes and garments. (पीवीसी: विद्यु त का गैर-चालक, जलरोधक,
पाइप और वस्त्रों में उपयोग किया जाता है।)

Neoprene: Chemical stability, used in protective gear and
industrial items. (निओप्रिन: रासायनिक स्थिरता, सुरक्षात्मक गियर
और औद्योगिक वस्तुओं में उपयोग किया जाता है।)

Polypropylene: Heat resistant, used in automotive parts,
textiles. (पॉलीप्रोपाइलीन: गर्मी प्रतिरोधी, ऑटोमोटिव भागों, वस्त्रों में
उपयोग किया जाता है।)

Notes (नोट्स)

Polymerization (पॉलिमरीकरण): In polymer chemistry,
polymerization is a process of reacting monomer
molecules together in a chemical reaction to form
polymer chains or three-dimensional networks. (पॉलिमर
रसायन में, पॉलिमरीकरण एक रासायनिक प्रतिक्रिया में मोनोमर
अणुओं को एक साथ प्रतिक्रिया करके  पॉलिमर श्रृंखलाएं  या त्रि-
आयामी नेटवर्क  बनाने की प्रक्रिया है।)
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The Fuel (ईंधन)

Notes:

Fuel releases energy via reaction (ईंधन प्रतिक्रिया से ऊर्जा
मुक्त करता है)

Examples: Wood, coal, petrol, diesel, nuclear fuels
(यूरे नियम, प्लूटोनियम)

Ideal Fuel:

High heat, low pollutants (उच्च ऊष्मा, कम प्रदू षक)

Key Traits: Readily available, inexpensive, easy to burn and
transport, high calorific value, leaves no residue (मुख्य गुण:
आसानी से उपलब्ध, सस्ता, जलाने और परिवहन में आसान, उच्च
कै लोरीमान, कोई अवशेष नहीं )

Heating Value:
Energy from complete combustion, measured per unit
mass/volume (पूर्ण दहन से ऊर्जा, प्रति इकाई द्रव्यमान/मात्रा में
मापा जाता है)

Fuel Heating Values:

Cow dung: 6,000–8,000 KJ/kg

Wood: 17,000–22,000 KJ/kg

Coal: 25,000–33,000 KJ/kg

Petrol/Diesel/Methane: 45,000 KJ/kg

CNG: 50,000 KJ/kg

LPG: 55,000 KJ/kg

Biogas: 35,000–40,000 KJ/kg

Hydrogen: 1,50,000 KJ/kg

Harmful Effects of Burning:

Unburned carbon, carbon monoxide, CO₂ emissions
(अधजला कार्बन, कार्बन मोनोऑक्साइड, CO₂ उत्सर्जन)

Sulfur dioxide: health risks, acid rain (सल्फर डाइऑक्साइड:
स्वास्थ्य खतरे , अम्लीय वर्षा)

CNG:
Clean burning, minimal harmful emissions (स्वच्छ दहन,
न्यूनतम हानिकारक उत्सर्जन)

LPG:
Made during gas processing/refining, odorless with ethyl
mercaptan (गैस प्रसंस्करण/शोधन के  दौरान बनाया गया, एथिल
मर्कै प्टन के  साथ गंधहीन)

Natural Gas:
Fossil fuel, high in methane, used for heating, cooking,
electricity (जीवाश्म ईंधन, मीथेन में उच्च, ताप, खाना पकाने, बिजली
के  लिए उपयोग किया जाता है)

Biogas (बायोगैस)

Composition Mainly methane (CH₄) and carbon dioxide (CO₂) (मुख्य रूप
से मीथेन (CH₄) और कार्बन डाइऑक्साइड (CO₂))

Source
Produced from organic waste (plant, animal) through
anaerobic digestion (जैविक कचरे  (पौधे, जानवर) से अवायवीय
पाचन के  माध्यम से उत्पन्न)

Uses Cooking, heating, electricity generation (खाना पकाने, ताप,
बिजली उत्पादन)
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Detergent and Soap
डिटर्जेंट और साबुन

Detergent (डिटर्जेंट)

Chemical Formula: Varies (Common surfactants include
sodium lauryl sulfate, C₁₂H₂₅NaO₄S), alkylbenzene
sulfonates.

Local Name: Washing Powder

Use: Used for cleaning clothes, dishes, and household
surfaces. It removes dirt, grease, and stains by breaking
down oils and suspending dirt in water.

Suitable for delicate fabrics (नाजुक कपड़ों के  लिए उपयुक्त)

Detergents reduce water's surface tension, allowing it to
spread, wet surfaces, and mix with oils and dirt. This is
due to surfactants, which have water repealing and water
attracting ends.

Soap (साबुन)

Chemical Formula: Varies (e.g., sodium stearate,
C₁₇H₃₅COONa).

Composition: Fatty acid salts via saponification
(सपोनिफिके शन द्वारा फै टी एसिड के  लवण).

Hard Soap: From saturated fats (कठोर साबुन: संतृप्त वसा से).

Soft Soap: From unsaturated fats (नरम साबुन: असंतृप्त वसा
से).

Raw Materials: Vegetable oils, caustic soda (वनस्पति तेल,
कॉस्टिक सोडा).

Use: Personal hygiene, emulsifies{ process of mixing two
liquids that usually don't combine well, such as oil and
water.} fats/oils for easy rinsing (व्यक्तिगत स्वच्छता, वसा/तेल
को पानी से आसानी से धोने के  लिए इमल्सीफाई करता है).

Additives in Soap (साबुन में मिलाए जाने वाले
पदार्थ)

Sodium Rosinate: Increases foaming in laundry soap (झाग
बढ़ाता है)

Glycerol: Prevents drying in shaving soaps (शेविंग साबुन में
सूखने से रोकता है)

Sodium Silicate: Increases durability and hardness
(टिकाऊपन और कठोरता बढ़ाता है)

Sulphur: Used in anti-acne soaps (एं टी-एक्ने साबुन में उपयोगी)
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Explosive Substances
(विस्फोटक पदार्थ)

Trinitrotoluene (TNT) (ट्रि नाइट्रो टोल्युइन)

Preparation: Made by adding nitric acid to toluene.
(नाइट्रिक एसिड को टोल्युइन में मिलाकर बनाया जाता है)

Chemical Formula: C₆H₂(NO₂)₃CH₃

Physical Properties: Yellow solid. (पीला ठोस)

Uses: Used in military shells, bombs, grenades, and
industrial applications. (सैन्य गोले, बम, ग्रेनेड, और औद्योगिक
अनुप्रयोगों में उपयोग)

Trinitroglycerine (TNG) (ट्रि नाइट्रो ग्लिसरीन)

Other Names: Also known as nitroglycerine or Nobel oil.
(नाइट्रो ग्लिसरीन या नोबेल ऑयल)

Properties: Dense, colorless, oily, shock-sensitive
explosive. (घना, रंगहीन, तैलीय, आघात-संवेदनशील विस्फोटक)

Uses: Used to make dynamite. (डायनामाइट बनाने में उपयोग)

Trinitrophenol (TNP) (ट्रि नाइट्रो फे नोल)

Chemical Name: Also known as picric acid. (पिकरिक एसिड)

Chemical Formula: O₂N₃C₆H₂OH

Properties: Light yellow crystalline solid, highly acidic
phenol. (हल्का पीला क्रिस्टलीय ठोस, अत्यधिक अम्लीय फिनोल)

Uses: Explosive, used in medicine and dyes. (विस्फोटक,
चिकित्सा और रंगों में उपयोग)

Dynamite (डायनामाइट)

Inventor: Alfred Nobel, 1867. (अल्फ्रे ड नोबेल, 1867)

Composition: Nitroglycerine absorbed in sawdust or
kieselguhr. (नाइट्रो ग्लिसरीन को आरी धूल या कीसलगुर में
अवशोषित करके )

Uses: Mining, quarrying, construction, demolition. (खनन,
उत्खनन, निर्माण, विध्वंस)

Blasting Gelatin (ब्लास्टिंग जिलेटिन)

Composition: 7% nitrocellulose, 93% nitroglycerine. (7%
नाइट्रो सेलुलोज, 93% नाइट्रो ग्लिसरीन)

Uses: Explosive in quarries and mining. (खदानों और खनन में
विस्फोटक)

RDX (RDX)

Chemical Name: Cyclonite or cyclotrimethylene-
trinitramine. (साइक्लोनाइट या साइक्लोट्रा इमिथाइलिन-
ट्रि नाइट्रा माइन)

Properties: White solid, odorless, tasteless. (गंधहीन,
स्वादहीन सफे द ठोस)

Uses: Widely used as an explosive. (विस्तृत रूप से विस्फोटक)

Other Names: Hexogen (Germany), T-4 (Italy), cyclonite
(USA). (हेक्सोजेन (जर्मनी), टी-4 (इटली), साइक्लोनाइट (अमेरिका))

Gun Cotton (गन कॉटन)

Composition: Nitrous cellulose, highly flammable. (नाइट्रस
सेल्यूलोज, अत्यधिक ज्वलनशील)

Uses: Explosive, used in rockets, propellants, printing ink
bases, leather finishing, and celluloid. (रॉके ट, प्रोपेलेंट्स,
प्रिंटिंग इंक बेस, चमड़ा फिनिशिंग, और सेलुलॉइड में उपयोग)

First Use: Manufacturing billiard balls. (बिलियर्ड बॉल बनाने के
लिए)
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